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Zaliczenie przedmiotu
• Wykład 90 minut (egzamin ustny w sesji)
• Ćwiczenia 90 minut (15 x 10 pkt = 150 pkt)

– 76 - 90 pkt (> 50%) ocena 3
– 91 - 105 pkt (> 60%) ocena 3.5
– 106 - 120 pkt (> 70%) ocena 4
– 121 - 135 pkt (> 80%) ocena 4.5
– 136 - 150 pkt (> 90%) ocena 5

• Dopuszcza się nieobecność na ćwiczeniach i wysłanie
mailem rozwiązań, lecz wtedy maksymalna liczba
punktów za ćwiczenia wynosi 5 (50%).

• Czas na wysłanie mailem rozwiązań do zadań to 1 
tydzień (północ kolejnej środy).

• Oceny 4.5 i 5 z ćwiczeń uprawniają do zwolnienia z 
egzaminu z przepisaną oceną za przedmiot. Wyższą
ocenę można uzyskać po przystąpieniu do egzaminu.
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Wstępny harmonogram zajęć
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Literatura

• “Statystyczne systemy uczące się” Jacek Koronacki, 
Jan Ćwik, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 
2015.

• “Systemy uczące się”, Paweł Cichosz, WNT 2007.
• “Data Mining Algorithms: Explained Using R”, 

Paweł Cichosz, Wiley 2015.
• “Przewodnik po pakiecie R”, Przemysław Biecek, 

Oficyna wydawnicza GiS.
• https://cran.r-project.org/doc/contrib/Komsta-

Wprowadzenie.pdf



R + R Studio
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Agenda zajęć z R + Analiza danych

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Wprowadzenie
do R i RStudio.
3. Wstępna analiza danych. Wprowadzenie do 
statystyki.
6. Selekcja oraz budowanie nowych cech.
8. Modelowanie danych i analiza wyników selekcji
cech.
13. Pułapki w analizie danych o dużym rozmiarze.
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Co to ten R?
Wikipedia:
GNU R to interpretowany język programowania oraz 
środowisko do obliczeń statystycznych i wizualizacji 
wyników. Jest to projekt GNU na licencji GPL podobny 
do języka i środowiska S stworzonego w Bell 
Laboratories (kiedyś AT&T teraz Lucent Technologies) 
przez Johna Chambersa i jego współpracowników.

R jako implementacja języka S została stworzona przez 
Roberta Gentlemana i Rossa Ihakę na uniwersytecie w 
Auckland. Nazwa pochodzi od pierwszych liter imion 
twórców oraz jest nawiązaniem do języka S/S-PLUS. 
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Co to ten R?
R jest podstawowym językiem programowania w bioinformatyce, 
spopularyzowanym głównie dzięki stworzonemu przez Roberta 
Gentlemana repozytorium Bioconductor. 
Artykuły Gentlemana o R i Bioconductorze należą do najczęściej 
cytowanych w bioinformatyce (ponad 4000 cytowań według 
Google Scholar).
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Popularność R

https://www.indeed.com/jobtrends/
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Popularność R

http://www.kdnuggets.com/2014/08/four-main-languages-analytics-data-mining-data-science.html

R + SAS + Python + SQL: 91%

http://www.kdnuggets.com/2014/08/four-main-languages-analytics-data-mining-data-science.html
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Popularność R

https://www.kdnuggets.com/2017/08/python-overtakes-r-leader-analytics-data-science.html
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Popularność R

https://www.kdnuggets.com/2017/08/python-overtakes-r-leader-analytics-data-science.html
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https://cran.r-project.org/
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https://www.rstudio.com/
Integrated development environment (IDE)
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Pakiety w R
• Pakiet to biblioteka funkcji

– 6 stycznia 2017 - 10000 pakietów na CRAN
– 20 lutego 2018 - 12161 pakietów na CRAN

• Instalacja
> install.packages(”stringr")

• Ładowanie
> library(”stringr”)

• Przykładowe przydatne pakiety
– ggplot2 – pakiet do budowania wykresów
– stringr – manipulacja tekstami
– stringi – manipulacja tekstami
– reshape2 – do przetwarzania tabel danych (tabele przestawne)
– plyr – do przetwarzania tabel danych
– dplyr - do szybkiego przetwarzania tabel danych (grupowanie, join itp)
– data.table – do szybkiego przetwarzania dużych tabel danych
– shiny – pakiet do budowania dynamicznego GUI dostępnego przez WWW 
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Gdzie szukać pakietów i pomocy?

INTERNET!
https://cran.r• -project.org/
https://www.bioconductor.org/•
https://www.r• -bloggers.com/

https://cran.r-project.org/
https://www.bioconductor.org/
https://www.r-bloggers.com/
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Pakiety
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Help, komentarze

# w R to jest komentarz
# w R nie ma komentarzy blokowych
# każdy komentarz musi zaczynać się
# od znaku #

> help("read.csv")
> help(‘read.csv’)
> help(read.csv)
>?read.csv
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Help
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Proste operacje arytmetyczne
> sin(0.5)
> 2^7 # potęgowanie
> log(10);2+2; # dwie operacje w 1 linii
> 10%%3 # operacja modulo

> moja_zmienna <- 2 * pi # przypisanie
> moja_zmienna = 2 * pi # j.w.
> 2 * pi -> moja_zmienna #zły styl!
> rm(moja_zmienna) #usuwamy zmienną
> remove(moja_zmienna)# j.w.
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Zmienne



ZMADBM 2018

Wektory, sekwencje
> moj_wektor <- c(1, 2, 3)
> moj_wektor <- c(moj_wektor, 4, c(5))

> moj_wektor <- 1:15
> moj_wektor <- seq(from = 1, to = 15, 
by = 1)
> moj_wektor <- seq(-5, 5)
> moj_wektor <- seq(5, -5, length=10)
> moj_wektor^2
> rep(1:3, 3)
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Indeksowanie wektorów

> wektor <- 1:10
> wektor[1] #pierwszy element
> wektor[c(1,3)] #pierwszy i trzeci
> wektor[1,3] #źle bo wektor ma 1 wymiar
> wektor[1:3]#od pierwszego do trzeciego
> wektor>5
> wektor[moj_wektor>5]
> wektor[-2]#wszystkie poza drugim

> letters[1]
> LETTERS[1:3]
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Operacje na wektorach

> a <- 1:20
> b <- seq(5, 25, 5)
> a + b
> [1]  6 12 18 24 30 11 17 23 29 35 16 
22 28 34 40 21 27 33 39 45
> a * c(1,2) #co drugi element mnożymy 
przez 2
> a[c(3,4)] <- 55
> a[3] <- b[3]
> a[1] <- NA 
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Operacje na wektorach - funkcje
> length(a)#długość wektora
> summary(a)#podsumowanie/statystyki
> sum(a)#suma elementów
> min(a)#minimalna wartość
> max(a)#maksymalna wartość
> mean(a)#średnia
> sort(a)#zwraca posortowany wektor
> rev(a)#odwraca wektor
> which(a==3)#indeks elementu wartości 3
> diff(a)#różnica kolejnych elementów
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Typy danych i rzutowanie
> a <- 4
> class(a)#typ numeric
> class("tekst")#typ character
> class(1:10)#ten wektor to typ integer
> class(as.character(1:8))#rzutujemy typ
> class(as.numeric("1"))#rzutujemy typ
> format(pi, digits = 3)#formatujemy
> is.numeric(10)
> format(as.Date("01/10/2017", 

"%m/%d/%Y"),"%a, %d %b %Y")
>class(T)# To samo co TRUE
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Logiczne operacje na wektorach

> c(3,4,5,6) %in% c(3, 5)#które elementy 
> c(3, 5) %in% c(3,4,5,6)#są takie same
> all( c(rep(T,5)) )
> all( c(rep(T,5),F) )#czy wszystkie T?
> any( c(rep(T,5),F) )#czy jakikolwiek T?
> c(T,F,T) & c(F,T,F)
> c(T,F,T) | c(F,T,F)
> xor(c(T,F,T), c(F,T,F))
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Operacje na tekstach
> moj_tekst <- "czesc" #przypisz tekst
> print(moj_tekst)#wyswietl na ekranie
> print(paste("dzis jest",Sys.Date()))
> cat("Czesc\n")
> gsub("a", "_", "abc")#zamiana ciągu
> substr("abc",1,2)
> grep("ma", c("ala", "ma", "kota"))

> library(stringr)
> str_trim('    te kst ’)#usuń spacje
> str_replace_all("abc", "a", 
"_")#zamiana



ZMADBM 2018

load.image

save.image

rm(list = ls())



ZMADBM 2018

Zapis i odczyt środowiska (workspace)

> getwd()
> list.files()
> setwd("C:\temp")
> save.image("moj_workspace")
> load.image("moj_workspace")
> rm(list = ls()) # usuwa obiekty
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Import tabel 
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Ramki danych 1 - tabele (data.frame)

> student_mat <- read.csv( file =
'student-mat.csv', sep = ';')

> head(student_mat)
> tail(student_mat)
> View(student_mat)
> student_mat[1,1]
> student_mat[1:3,]
> student_mat$age
> student_mat[student_mat$age==18,]
> student_mat$ocena <- 5
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Ramki danych 2 - tabele (data.frame)
> ncol(student_mat)
> nrow(student_mat[student_mat$age==18,])
> names(student_mat)#lub colnames
> names(student_mat)[1] <- "szkola"
> student_mat[,2,drop=F]
> ranking <- order(student_mat$G3, 
decreasing = T)
> student_mat[ranking,]
> write.csv(student_mat, "studenci.csv")
> saveRDS(student_mat, "studenci.rds") 
> studenci <- readRDS("studenci.rds")
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Ramki danych 3 - tabele (data.frame)
> head(student_mat[,c("G1","G2","age")])
> head(student_mat[,names(student_mat) 

%in% c("G1","G2","age")]
> mtcars #wbudowane zbiory danych
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View
data.frame
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Instrukcja warunkowa – if() else

> x <- -5
> if(x > 0){

print("wartosc dodatnia")
} else if(x == 0){

print(”zero")
} else{

print("wartosc ujemna")
}
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Pętla for

#dodaj do kazdego elementu wektora 3
> x <- 1:10
> for(i in 1:length(x)) {

x[i] <- x[i] + 3;
};
print(x)

#drugi przyklad
> for (year in c(2014,2015,2016,2017)){

print(paste("The year is", year))
};
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Pętla while

> x <- 1
> while(x < 5) {
x <- x+1; 
print(x);

}

next #skok ponownie do warunku
break #przerywa pętlę
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Własne funkcje

> moja_potega <- function(x, p = 2){
y <- x ^ p
return(y)

};

> moja_potega(3)
> moja_potega(1:3, 3)#zwraca wektor
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Cbind, rbind i apply

> head(cbind(student_mat[,3,drop=F], 
student_mat[,34,drop=F]))

> rbind(student_mat[1:2,], 
student_mat[10,])

> student_mat$mean_G <-
apply(student_mat[,c("G1", "G2", 
"G3")], 1, mean)

> apply(student_mat[,c("age", "G1", 
"G2")], 2, mean)
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Listy i factory
> moja_lista <- list()
> moja_lista[[1]] <- seq(1,10,2)
> moja_lista[[2]] <- "drugi element"
> moja_lista[[3]] <- TRUE

> class(student_mat$sex)
#factor czyli nominalne wartości jako
#liczby i słownik poziomów (levels)
> as.integer(student_mat$sex)
> as.character(student_mat$sex)



Ćwiczenia 1
michal.draminski@ipipan.waw.pl

Zdjęcia, schematy i rysunki zostały zaczerpnięte

z internetu.

mailto:michal.draminski@ipipan.waw.pl
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Ćwiczenia 1
Z1. Zbuduj wektor ciągu liczb od 1 do 60 co 1 i przypisz do 
zmiennej. Zastąp co trzeci wyraz ciągu wartością NA (1 pkt)
Z2. Zbuduj wektor postaci liczba_litera gdzie liczba jest z 
zakresu od 1 do 40 a litery to “a” “b” “c” “d” wystepujące
cyklicznie. “1-a”, “2-b”, “3-c”, “4-d” “5-a” ”6-b” itd. (1 pkt)
Z3. Napisz funkcję która wyświetla kolejne liczby naturalne
w dół do zera zaczynając od liczby podanej jako parameter 
n funkcji. Funkcja zwraca resztę z dzielenia przez parameter 
m. Domyślnie n = 20 a m = 2 (1 pkt)
Z4. Dla zbioru mtcars wybierz mercedesy (“Merc”) i policz
średnie wartości kolumn: “mpg”, “cyl”, “gear”. Wynik zapisz
jako data.frame o jednym wierszu i 3 kolumnach (2 pkt)
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Ćwiczenia 1 cd
Z5. Napisz funkcję kalkulator dla dwóch parametrów
wejściowych m i n i działania atytmetycznego
podanego jako typ character “+”, “-”, “*”,”/”. Funkcja
zwraca data.frame o 3 kolumnach i dwóch wierszach: 

w • pierwszym wierszu m, n oraz wynik działania na
obu liczbach, 
w • drugim wierszu m2, n2 oraz wynik działania na obu
liczbach. 

Funkcja sprawdza typ danych wejściowych i jeśli m lub
n nie są liczbami funkcja zwraca wartość NULL I 
wyświetla komunikat o braku możliwości
przeprowadzenia działania. (5 pkt).


